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[IpupogHo-MaTeMaTuuku pakyartet y [IpumitHu — KocoBckoj MuTpoBULiu

INTPOCTH, CABPIIEHH U IIPUJATE/bCKH BPOJEBH

Caxcemak: Pad pazmampa meopujy 6pojesa Koja npedcmas/ea 8eAuKy obaacm
Mmamemamuke. OHA je pacyenkaHa Ha desioge Koje ¢y d080/bHO 6o2amu camu no
ce6u.Y pady Hemamo Hamepy da usaaxcemo meopujy u dokaze eeh da kpos
ucmopujcky dumeH3ujy u XpoHo.102Ujy 0mKpuearba 3aKOHUMocmu, 3a nompeobe
yuyumesoa, npyxcumo uHgopmayuje o reHoM 3Hauajy u npumeHu. Ilojagom
uHgopmamuuke mexHosozuje dowsio ce do moza da osa meopuja Modxce da
npyscu MHoz2e 002080pe U pewlerbd 0 CM8AapHUM npobiemMuma.

KmyuHe peuu: npocmu 6pojesu, cagpuieHu 6pojesu, npujamesscku 6pojesu.

YBO/L

Teopuja 6pojeBa je jefHa of HajcTapUjux 06J1IaCTU MaTeMaTHKe. Y
HB0j Cce MpoydyaBajy OCOOMHe LieJux OpojeBa, a NOCEOHO OCOOHHE
npupoAHux 6pojeBa. OTKpUBame 3aHUM/BUBUX M HEOUYEKUBAHUX
oaHoca wu3Mehy passMyuTUX BpcTa OpojeBa Kao U [ OKa3uBambe
VMCTUHUTOCTH Pa3JIMYUTUX TBphemwa je Linsb oBe Teopuje. Ppuapux layc
(Gauss, C. F., 1777-1855) je MmaTeMaTHKy Ha3WBao Kpa/bULOM HaykKa, a
TeopHjy 6pojeBa Kpa/bULOM MaTeMaTuKe. [Ipo6sieMu 1 TBphemwa y oBoj
TEOPUjU Ce MCKa3yjy Ha BpJIO jeJHOCTaBaH U pa3yM/bUB HAuMH, UAKO
peliewa nMpobseMa U JoKa3u 3axTeBajy COPUCTULMPAHY MaTEMAaTUUKY
nosaauHy. OBa Teopuja, 0 cpeJjUHe [ABaJleCeTOr BeKa, CMaTpaHa je
JleJIOM MaTeMaTHKe KOju HeEMA JJUPEHTHY NPUMEHY Y CTBAaPHOM »KHUBOTY.

BPOJEBH Y MATEMATUIIN

Y MaTeMaTUYKUM TeopujaMma cycpeheMo ce ca pyHJaMeHTaTHUM
nojMoBMMa MeDhy KojuMa mojJjpasMeBaMO M IpUpOJHe, IieJe,
paLMOHa/IHe, HMpalMOHA/He, peasiHe U KOMIUIEKCHE 6pojeBe, Kao U
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I0jMOBU NMPEOPUJUBOCTU U OGECKOHAYHOCTH, KOjU MPOXKUMAjy 3HATAH
Jleo MaTeMaTuhke. PasymeBawe OpojeBa je jelHA 0[] HajCTapUjuX
MaTeMaTUYKHX BellTHHA. MHOre KyJType [0/le/byjy HEKe MUCTUYHE
ocobuHe OpojeBMMa 300T HUXOBOT BEJWKOr 3Hayaja y OMNHCUBaY
npupofe. Mako MaTemaThka He IpU3HAaje TaKBe CTAaBOBe, 3HAYaj
Teopuje 6pojeBa je HeCIOpaH.

Ckyn npupodHux 6pojeea ce o3Ha4yaBa ca N ={1, 2, 3, 4, ... } u 4yecTo
ce npowupyje HysoM Tj. No = {0, 1, 2, 3, ...}. [IpominpuBameM ckymna
NpUpPOJHUX 6pojeBa A06UjaMo CKyM yes1ux 6pojeBa KOjU 03HA4YaBaMo ca
Z={. -2 -1,0, 1, 2, 3, ..}. PayuoHasnaH 6poj ce naeduHHIlIEe Kao
KOJIMYHUK (OAHOC) JBa Liejla 6poja U CKyn paljMOHaJHUX OpojeBa
o3HavyaBaMmo ca Q = {a/b |l a € Z, b € Z, b # 0}.. Ckyn nesux 6pojesa je
NOJICKYTI CKyIla pallMOHa/JIHUX OpojeBa. Bpoj je upayuonasan ako HUje
KOJIMYHUK OMJIO KOora napa Liejiux 6pojeBa U Te 6pojeBe 03HaYyaBaMo ca
[. TakBy AedUHUIU]Y 3aJlaBO/bABAjy OPOjeBU: T V2; -V5;3V3; ... lokas
OBe TeopeMe ce MOXe Hahu 0 CBUM yl6eHUIMMA 3a CpeJiiby LIKOJY.
BaxxHo je HamoMeHyTH Ja je IluTaropa CBOjy TeOpHUjy O YHUBEpP3IMY
rpaZiuo Ha MNpeTHnoCTaBLy Ja Cy CBU OpojeBHM pallMOHa/IHM, Na je
ca3HaBIIM 3a OTKpuhe MOpPy4YHO M3YMUTEJbY A Ce y[aBH, Kako 6u ce
OTKJIOHUWJIA ONACHOCT M0 OBy TeopHjy. KacHuje je y 'pukoj, Il;aToH ca
curypHowhy TBpZiMO [a CBaKO KO He 3Ha Ja je V2 upalUoHasaH 0poj,
HUje 4YoBeK Beh IKUBOTHMHA. YHHja CKylnoBa palMOHaJHUX U
MpalOoHaJIHUX OpojeBa YHWHe CKYIl pea/HUX O6pojeBa Koje 03Ha4aBaMoO
caR.

Ta6esa 1: CkynoBu 6pojeBa ca KapaKTepUCTUKaMa

WMme ckyn O6janmerne 0O3Haka [Ipumepu
[IpupoaHu CBY MO3UTUBHU HEPA3/JIOMJ/bEHH

; . N 1;2;3;
6pojeBu 6pojeBu

CBU MO3UTUBHU U HETAaTUBHU

Lesu 6pojeBu . Z -10; 259; -68; 8
HepasJIoOM/beHHU 6pOjeBU U HyJIa

BpojeBu Koju ce MOTYy IpUKa3aTH y
PanuoHasHu 06JIMKY pa3J/ioMKa. -3/5; 8/15;
6pojeBu KoHayHu fienuMasiHu 6pPojeBU U OHU Q 1,3333..;16/1; ...

KOJ| KOJUX Ce JeliMMaJle NIOHaB/bajy

BpojeBu Koju ce He MOTY IpHKa3aTH y
I/Ipa_uPIOHaJIHI/I 06JIMKY pa3JIoMKa. I V2 V5 W3
OpojeBH Y nenuMasHOM 3anuCy Cy 6eCKOHAYHU
Y He IOHABJbaAjy Ce JlelluMalle.

Peannu 6pojest CBu GpojeBHU KOjU ce MOTY NpUKa3aTH R 6;3,56; -1/5; TT; ..

Ha 6pojeBHOj MpaBoj

Y MaTeMaTuUlM NpebpPOjUB CKYI je OHAj YMUjU je 6poj eseMeHaTa
(kapAuHaIHU OpOj) jefHAK 6POjy esleMeHaTa (KapJAUHAJHU OpOj) HEKOT
nojcKyna npupoJHux 6pojeBa. OBo je yBeo I'eopr KauTtop (G. Cantor
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1845-1918), a nmoTuve oJ 4YUbeHUIle Jla 32 Opojatbe KOPUCTUMO
npupojHe 6pojeBe. Ha ocHOBy Tabese, npuMehyjeMo fa cBakoj Tadyku
Ha MpaBoj oroBapa jeJjlaH U camo jelaH 6poj peasiaH, pallMOHaaH WX
vpauuoHasaH. Ckyn peasHuUX OpojeBa je cByAa TyCT Ha MpaBoj, jep
u3Mebhy cBaka ZjBa yBeK MOXeMO Jia 0ApeJMMO MeCTO jOIl jeJHOT.

HeorpanuueHocT cKymoBa palMOHA/IHUX W peaJHUX OpojeBa
yBeJIO HacC je y JABe pas/IM4uTe BpPCTe 6eCKOHAYHOCTHU. beckoHayHOCT
CBUX paljMOHAJHUX OpojeBa MOXe ce NPebpPOjUTH, UJIU U3OPOjUTH Kao
KoJ, mpupoAHux 6pojesa {1, 2, 3, ... }, 1 3a 0By 6€CKOHAYHOCT Ce Kaxe Jja
je npebpojusa (denumerable). beckoHayHOCT CBUX peaHUX OpojeBa,
KOja 00yxBaTa 6€CKOHAYHOCT CBUX palMOHAJIHUX OpojeBa, He MOXe Jla
ce u36poju, ¥ 3a By Ce Kaxe Ja je Henpebpojusa (non-denumerable).
[Tog npe6bpojuBUM CKynoBHMa Hajuyelihe ce nofpasyMeBajy U KOHa4HHU
CKyIIOBM, Na KaZa >KeJMMO Ja HarJacuMo Ja je CKyn O6ecKOoHayaH U
npebpojuB KaXXEMO /J1a je MpebpPojuBO 6eCKOHAYaH CKYII.

[TocMaTpajMo MO3UTUBHE paliMoHaHe 6pojeBe 1, ¥, 2, 1/3, 3, 14,
2/3, 3/2, 4, 1/5, .., (1=1/1, 2=2/1, 3=3/1, ..) rie oHU OpOjeBU Koju
¥MMajy MamkbU 30Up 6pojuolia U1 UMEHHMOoLA NPeAXo/ie OHUMa KOjUu UMajy
Behu TakaB 36up. TakBU 36MPOBY 3a HaBeJleHE paljOHaIHE OpojeBe cy:

2,3,3,4,4,5,5,5,5,6, ..
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, ..)

rAe Cy WUCrnoj 30MpoBa HallMCaHW NPUPOAHHU OpojeBu 1, 2, 3, .. Koju
oZiroBapajy moJjiokajuma o6pojeBa y Hu3y. [Ipumehyjemo na je ceamu
6poj 2/3, necetu 1/5, a 6poj 4/6 ce He NojaB/byje Y TOM OOJUKY U HUje
CBeJIeH Ha HajnpocCTHju u3pa3 2/3 Koju ce mojaBsbyje y HU3y. CBaku
paljMoHasiaH ©6poj MojaBJ/byje ce caMO jeJJaHNyT y HU3y WU HUMa
jeAUHCTBEHO O3Ha4yHO MecTto 1 wau 2 wiad 3, .. . Ha Taj HauyuH
3aKJ/byudyjeMo [ia je CKyN pallMOHaJHUX OpojeBa NpebpojuB.

ITPOCTHU BOJEBH

Teopuja 6pojeBa Kao He3aBHCHA MaTeMaTH4yKa 06Ji1aCT MMa CBOj
u3Bop y pazosuma Jle ®epma (P. S.de Fermat 1601-1665). buo je
IpaBHUK M HApO/JHU NOCJAHUK, a MaTeMaTHKa MY je OUJ1a X00H, alu ce
pa3BUO Yy MajcTopa HaJi MajcTopyMMa. lberoBo nmpoHunawme y GUTHE
0COOMHe NPUPOJHUX OpojeBa HU 0 AaHAIUKUX JaHa HUje HaJMalleHo.
®epmMa, [lackan u apyru GppaHiycKku MaTeMaTu4dapu npBux roguHa XVII
BeKa UMaJlv Cy 3aje/JHUYKOT IpujaTesba, MOHaxa MepceHa (M. Mersenne
1588-1649) koju je pazHOCHMO MaTeMaTUYKa U Hay4yHa MHCMa CBOjUX
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npujaTesba, a y apuTMeTUIY [IOCTOjU 3axBa/byjyhu 6pojeBHMa Koju HOCe
HBeroBo UMe.

3a Heku 6poj p eehu 00 1 kaxce ce da je npocm ako je desmus 6e3
ocmamka jeduHo camum co60M U jeOUHUYOM.

3a 6poj eehu 00 1 koju je, ocum cobom u jeduHoyom, desbus 6e3
ocmamka jow HeKuM dpy2um 6pojem, Kaxrcemo 0d je CA0HCEH.

IIpumep: bpojesu: 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, ... cy npocTty, a
6pojeBu 4,6,8,9,10,12, 14, 15, 16, 18, ... cy cnoxeHHU.

[TocmaTtpajyhu oBa fBa ckyna OpojeBa, Ha NPBU MOIJIAJ, pas3/iyKa
u3Mehy BUX HUje 0[] BeJUKOT 3Hauyaja. McmocTtaBuio ce a U3 CBake
HOOTKpHUBEHe YMIbeHHIe O IPOCTUM OpojeBMMa NPOUCTHYE HU3 HOBUX
MaTeMaTUYKUX CadHamwa. Pa3/ior BaXKHOCTH NPOCTHUX OpojeBa jecTe Taj
IITO Cy OHU Meby uenum 6pojeBMMa Kao LUIJIe OJ, KOjUX Cy OCTa/d
carpabenu. [Ipo6semM npocTux 6pojeBa 4ecTO 3BY4YM Kao jeJHOCTaBaH
aJi je Ha HeMy BeOoMa HANOPHO pajuTH, IITO MaTeMaTH4YapuMa
npeJicTaB/ba BeJIMKU U3a30B KOME je TELIKO O/L0JIETH.

[luTamwe Koju ce Hamehe 0 MpocTUM OpojeBHMa jecTe: KOJUKO HUX
uma? Kao mwto npumep nokasyje, of, NpBUX JBajieceT 6pojeBa CKOPO je
nosoBuHa npoctux. llTo ce mabe uzae, Usriesa Ja ce HUXOB OpOj
cMamyje. Oarosop koju je aat y EyknugoBum "Enementuma’ ( Euclid
365-275. pre n. e.) ¥ AaHaAc ce cMaTpa jeJHUM O] HajOPUJIUjaHTHUjUX
MaTeMaTUYKHUX Jl0Ka3a KOjH Cy MKaJla U3BeJleHHU.

/la 61 TO l0Ka3ao0, OH je TOBOPUO Jia je/JIUHO aKO MOCTOjU KOHA4YaH
6poj mpocTux 6pojeBa, TaZja Mopa MOCTOjaTU jeJlaH HajBehu of cBUX
wmux, penumo P. Kopucrehu Teopeme fa cBaku Lieo 6poj uMa 6ap jesaH
Jle/idall Koju je mpocT 6poj U Jia je 6poj Aesnjana Ma Kor 1jesior 6poja
je KOHa4aH, MOXXeMO 3aMHUCJIUTH Jia Cy CBU NIPOCTH OPOjeBU IOMHOXXEHH!
usMmehy cebe u mpousBoay pozatu 1: 2-3-5-7- .. - P+1. Ako caja
JlobUjeHr 6poj MoAeJ MO peioM ca CBaKUM NpocTUM 6pojem 2, 3, 5, ...,
P, ocratak he 6utu 1. lllTo 3Hauu Aa Job6bujeHU 6POj HUje JE€/bUB HU
jeAHUM OoJi OBUX MPOCTUX OpojeBa a TO MOBJAYHU Jia je caM MPOCT WU
JleJbMB HEKUMM IIpoCTUM O6OpojeM Behum on P, mTo npotuBypedu
npeTnoctaBuy Ja je P Hajsehu npocT 6poj. 3Hauy, ,6p0j CBUX MPOCTHUX
6pojeBa je 6eckoHauyaH"“. /loka3 OBe TeopeMe He Jaje OJArOBOP KaKo ce
oapebyje cnenehu npoct 6poj.(Kit, D., 2001)

CBaku mpocT 6poj je, Ma Kako 6MO KpaTakK WU AYT, jeHOCTaBHA
ctBap. Behuna 6pojeBa, HauMe, OCUM IITO Ce MOXe MOJEJUTH ca 1 uiaun
ca caMMM cO0OOM, /leJbUBa je U ca HEeKUMM JpyruMm o6pojeBuMa. IIpoctu
6pojeBHd, MehyTuM, ocUM cebe caMUX U jeIUHULE, HEMajy ApPyrux
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Jesnnana. Ho, ynpkoc ToMe, EUXOBM HU30BU WJIM OHM CaMU IIOKasyjy
MHOTa 4y/ieCcHa CBOjCTBa.

Of, ctapujux TeopeMa 0 MPOCTUM OpojeBUMa JI0OpO je CIOMEHYTHU
jenHy on ®epMaoBUX TeopeMa KOjy je OH JloKa3ao U rijacu: CBaku npocT
6poj obsiMka 4n + 1 jecTe 36Up ABa KBajpaTa Ha je/laH jeAUHCTBEH
HA4MH.

Mpumep: 5=1+4=12+2213=4+9=22+3217=1+16=12+
42,29=4+25=22+52,101=1+100=12+ 102

[Toce6bHO MecTo y Teopuju 6pojeBa uMajy PepMaoBu 6pojeBHU
Fn=2"41,n=1,23, ...

Mpumep: F1 =22 + 1 =5 F, =24+ 1 =17, F3 = 28 + 1 = 257,
F4 = 65537, Fs = 4 294 967 297.

HberoBa ujeja je fa HaBegeHa popmMmyJia Aaje Kao pe3y/TaT caMo
npocte 6pojeBa 3a n = 1, 2, 3, ... . Mehytum Ojsep je 1732. roguHe
dakTopucao Fs kao: Fs = 641 - 6 700 417. Cnenehu Fs Takobe Huje
npocT 6poj ¥ HUje Moryhe HanucaTH ra y HepakTOpPHUCaHOM OGJIUKY, /I
dakTopuCcaHU 00JIUK je:

Fe=274177 - 67 280 421 310 721.

Y HapesHOM nepuoayfokasaHo je Aa Fn Huje mpoct 6poj 3a
BPeJHOCTH

n=7,8,9,11,12,18, 23, 36,38, 73.

[IpobsieM foOKasuBaka OCHOBAaHOCTM HWJIM HEOCHOBAHOCTH
TBphewa Ja MOCTOjU caMO KoHayaH Opoj mpocTtux OpojeBa F, je
OTBOpEH.

bpojeBu o6simka Mn = 20 - 1, n € N, Ha3uBajy ce MepceHoBHU
opojeBu. [locTaBsba ce muTameE, 3a KOje BpeAHOCTH n je 6poj M, nmpoct?

TBphewe: Ako je My mpocT, Tajla U n MOpa GUTH MPOCT.

Mapun MepceH je, 1644. roguHe, TBpAWO Aa 3a n< 257, My, npoctu
6pojeBu cy 3a caegehe Bpennoctu n: 2, 3,5, 7, 13, 17, 19, 31, 67, 127,
257.

['pemka: Mg7 =193 707 721 - 761 838 257 287

M2s7 =535 006 138 814 359 - 1 155 685 395 246 619 182 673 033
- 374 550 598 501 810

C apyre cTpaHe, y CKyny HaBeJleHUX OpojeBa HeaocTajy Me1, Mgy 1
M107 KOjU Cy IPOCTH.
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[Ipoctu MepceHoBH 6pojeBU HMajy YJOTY y KOHCTPYKLUjH
CaBpIUeHHUX OpojeBa.

[locTaB/ba ce muTame, 3a Koje BpeJHOCTU n je 6poj My mpoct?
(Erik, T, B., 1967)

He nmocrtoju HajBehu npoct 6poj, cam no ceo6u. HoBooTKpHBeHH,
HajBehu n0 caga npoct 6poj npoHabheH je youu HoBe rogune, 2017. u
noTBpheH HakoH BulIe JpacTUYHUX INpoBepa 3a Koje je MohHUM
padyyHapuMa MOTpebHO U M0 HEKOJIMKO JaHa padyyHawa. bpoj je 3aucrta
BeJIUKM M HeMmoryhe 6u 6uU0 camMo HaBecTH ra a uma 23.249.425
nudapa. [IpBu ra je oTKpHo jeslad MHXewep U3 TeHecuja y AMepuLiU U
3aTO OCBOjJUO HArpajy oJ TpU Xuspbazie foJ1apa.

MaTtemaTu4yapu cy My Jasid 03HaKy M77 232 917 U OH je 3a YUTABUX
MUIMOH nudapa Behu o nmpeTxoAHO HajBeher mpocTor 6poja Koju je
otkpuBeH 2015. roguHe. [louumwe nyudpama 46 ¥ HaKOH YyZOBULIHOT
HM3a, 3aBpilaBa ce nudpama 71.HoBu npoct 6poj je Takohe, MepceHOB
6poj U MOKe ce 3anKcaTH Kao 277232917 _ 1,

Ta6ena 2: [leT Hajpehux npocTUx 6pojeBa

Bpoj Bpoj yndapa Foauna
OTKpHBakha
277232917 _ 1 23 249 425 2017
274207281 _ 22 338618 2016
257885161 _ 1 17 425170 2013
243112609 _ 1 12978 189 2008
242643801 _ 12 837 064 2009

U3Bop: B. bamuh, 2017

OBaj pe3ysaTaT HHje 0[], BeJIUKOr 3Ha4daja 3a MaTEeMaTHKYy, aju
npejcTaB/ba CUMOOJI Yy 4YacT HUCTPaXHBada KOjU ce TakMu4e Ko he
nponahu mrto Behe 6pojeBe. 3afaTak MpOHaJaXXeHa HOBUX MPOCTUX
6pojeBa ,aHaJioraH je newamwy Ha MoHT EBepect®.

CABPIIEHH BPOJEBH

CaBplueHM 6pojeBM yJia3e y apuTMeTHKy ca [luTaropejuuma Koju
Cy UM TMPUIMCUBAJM MHUCTUYHE M T[OMaJIo alCypJiHe OCO6GUHE.
CaBpuieHu 6poj je oHaj Opoj KOju je jeiHAK 30MpPY CBOjUX MpPaABUX
Jlenunana (Yk/bydyjyhu v je JUuHULLY ).

MaTtemMaTH4KM U3pakeHO, ako S(n) o03HaYaBa CyMy CBHUX
JileJbUTesba n yKbydyjyhu 1 1 caMo n, 3a n ce KaXke Jja je caBpLIEH aKo je
S(n) = 2n.
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IIpumep: 6 = 1+2+3, 28=1+2+4+7+14

[IpBa yeTHpH caBplleHa 6poja cy mo3HaTa oj AaBHUHA (npe 2000
roavHa). Tpehu caBpuieH 6poj je 496, yeTBpTH 8128, neTu caBplleH
6poj je 33.550.336 oTkpuBeH je oko 1460. roguHe. OcaMHaecTU
caBplieHd 6poj uma 1937 nudapa, a Mo3HATO je YeTpAeCeT CaBpPIIEHUX
6pojeBa. Ojsiep je Ao0Ka3a0 Jja NapHU CaBpIllIeHU OPOjeBH UMajy 06JIUK 2™
1(2n-1), roe je 2n-1 MepceHOB 6poj, a 0O6pHYTO TBphemwe 6GUJIO je
no3Haro jowr Eykiauny.

[IpBa yeTHpH caBplieHa 6poja cy:

1) 6=1+2+3

2) 28=1+2+4+7+14

3) 496=1+2+4+8+16+31+62+ 124+ 248

4) 8128=1+2+4+8+16+127+254+508+ 1016+ 2032 + 4064

[leTu caBpuieH 6poj, Koju je OTKpUBeH 1456. roaune, jecte 33 550
336. [lo capa je oTKpuBEHO camMo 49 caBplieHUX 6pojeBa, a MOCAeHbU
0/l BbUX, KOju je npoHabeH 7. janyapa 2016. roauHe, y CBOM 3alIUCy UMa
44 677 235 nudapa. Joi HUje MO3HATO KOJIMKO MMa CaBpIIeHUX GpojeBa
- J10 caZila HUje YTBphHeHO Ja JiM uX MMa OECKOHAaYHO MHOI0 WJIM MaK
caMo KOHa4daH 6poj.

Ha npumep, npBUX NeT caBpllieHUX 6pojeBa ce nmpeMa Toj GopMyJiu
Jlobujajy Ha cineiehy HaYMH:

1) sBap=2,221-(22-1)=2-3=6

2) 3ap=3,231-(23-1)=4-7=28

3) 3ap=5,251-(25-1)=16-31=496

4) 3ap=7,271-(27-1)=64-127 = 8128

5) 3ap=13,2131-(213-1)=4096-8191 = 33550336

Oco6uHe caBpuIeHUX OpojeBa

[Topes Tora mTo npeJcTaB/bajy 30Mp CBOjUX NMpaBUX JeJUjala,
caBplLIeHHU OpojeBU MOCeAYjy U HEKe Apyre 3aHUMJ/bHMBE 0COOMHE.

1. CBU caBplIeHH OpOjeBU MpeJICTaB/bajy 36UP BUIIIE Y3aCTOMHUX
NpUpOJHUX OpojeBa, moueBIIHM of, 6poja 1 go 27 - 1.

IIpumep:
6=1+2+3
28=1+2+3+4+5+6+7
496=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+..+31
8128=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+..+127
33550336=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+..+8191
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2. 30Mp peuunpoyHUX BPEAHOCTU CBUX JeJujalia CaBpIIEHOT

6poja, yk/byuyjyhu u caMm Taj 6poj, jeiHAK je Opojy 2.

IIpumep:

1)3a6p0j6:1/6+1/3+% +1/1=2

2)3a6p0j28:1/28+1/14+1/7+Y%+Y%+1/1=2

3) 3a 6puj 496:1/496 + 1/248 +1/124+1/62+1/31+1/16+1/8+ %
+%L+1/1=2

4)3a 6poj 8128:1/8128+1/4064+1/2032+1/1016+1/508+1/254+1/
127+1/ 64+1/32+1/16+1/8+1/4+1/2+1/1=2

3. Ocum 6poja 6, cBU caBplIeHU O6pOjeBU MMajy OCOOMHY Ja ce

MOTYy MpUKa3aTH Kao 36up npBux 2(-1)/2 ky6oBa HermapHUX OpojeBa.

IIpumep:

28=13+33

496=13+33+53+ 73
8128=13+33+53+73+ 113+ 133+ 153

33550336 =13+33+53+73+ 113+ 133+ 153+ ...+ 1273

4. CBY NIO3HATHU CaBplleHU OpojeBU 3aBpluaBajy ce ca 6 uau 28.
IIpumep: 6, 28, 496, 8128, 33550336, ...

5. 3aHUMJ/bUB je GMHAPHU 3alKC CaBpLIEHUX OpojeBa Tj. CBAKHU O[f

HbUX 3alMCaH y 006JIMKYy OWHApHOT 3aMuca, Ha OCHOBY 3aluca y 00JIUKY
2p1-(2r-1),uMa p jeauHuLA U p — 1 HyJ1a.

IIpumep:

1) 610=110;
2) 2810=11100;
3) 49610=111110000;
4) 812819=1111111000000;
5) 3355033610=1111111111111000000000000-
6) 3aHHMMJ/BUB je ¥ 3alUC CaBPIIEHHUK 6PojeBa y 06JIHKY:

6=2 (1+2)
28=22(1+2+22)

496 =24 (1+ 2+ 22+ 23+ 24)
8128 =26 (1+2+ 22+ 23+24+25+26)
CnyyajHoct ?7?

OTBOpeHU Npob6IeMHU:

1. /[la iu nocToju 6ecKkoOHa4YaHO MHOTO CaBplLIeHUX 6pojeBa?

2. /Jla i1 mocToju HemapaH caBplieHu 6poj?

(Moxkga HajcTapuju npob6JieMd y MaTeMaTHIM, OTBOpPEH 6Ju3y

2500 roguna)
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Ykosuko HenapaH caBpuieH 6poj N nocrojy, 3Ha ce fga (b. bamuh,

2017):

= N uma Buite o 1500 nudapa;

= 105 He geau N;

=  Baxu Hewto o/: N =1 (mod 12), N =117 (mod 468) nau N = 81

(mod 324);

= N oGsauka p*k? 3a Heku npocT 6poj p = 1 (mod 4), u npupoHe
6pojeBe k ua,a =1 (mod 4);
HajBehu npocT dpakTop 6poja N uma 6ap 9 nudapa;
Apyru HajBehu npocT pakTop 6poja N uma 6ap 5 nudapa;
Tpehu Hajsehu npoct dakTop 6poja N uma 6ap 3 nudpe:
N uma 6ap 101 npoct pakTop (pauyHajyhu u BUILIECTPYKOCT);
N nma 6ap 10 passMYUTUX NIPOCTUX PAKTOPa;

(bamwuh, b., 2017)

INTPUJATE/bCKHU BPOJEBHU

[IpujaTes/bcky 6pojeBU NO3HATH Cy OJf laBHUHA, a IPBU (HajMambH)
nap npujate/bCcKux 6pojeBa uMHe 220 u 284. [IpupogHu 6pojeBU a U b
Cy npHjaTes/bCKH OpOjeBU aKo je 30Mp NMpaBUX JAesinjalna 6pojeBa a (CBUX
NO3UTUBHUX Jeaujana 6poja a, ykmbydyjyhu u 6poj 1, anu He
pauyHajyhu caM Taj 6poj) jeaHaK 6pojy b U UCTOBpeMeHO 36UP MpPaBUX
Jlenuaana 6poja b jenHak 6pojy a.

[IpaBu penuonu 6poja 220 cy: {1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55,
110},

1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284.

[IpaBu genvonu 6poja 284 cy: {1, 2,4, 71, 142}, 1 + 2 +4 + 71 +
142 = 220.

[Toznatu ppanuycku matematuuap Iljep e Pepma npoHawao je
1636. rogvHe Jpyry nap npujate/bckux 6pojena (17296, 18416), a Pene
JlekapT, 4yyBeHU $paHLYyCKUM MaTeMaTHyap U ¢ua030¢, NMpoHALIao je
1638. roguHe map npujaTe/bCKUX OpojeBa kKoju uuHe (9363584,
9437056). OTkpuhe Ta ABa mapa npeAcTaB/bajo je, y CTpBapH, HbUXOBO
NMOHOBHO OTKpuhe jep cy o6a mapa 3HaTHO paHUje Beh 6usia mo3HaTa
apanckuM MateMmatudapuma. ®epma u JlekapT cy, 3ajeJHO, OTKPUJIU
dopmysy 3a popMuUpame NpHjaTe/bCKUX OpOjeBa, ajil ce OHA He MOXe
NpUMEHUTU Ha CBe NapoBe INpujaTe/bCKUx OpojeBa. KacHuje ce,
MebhyTHM, MCIOCTAaBUJIO /1A je CIUYHY GOpPMYyJy, MHOTO Mpe HbHUX, joll Y
IX Beky, npoHaiao Ta6ut nu6H Kopa an-XapaHu, apanckyd MaTeMaTu4dap
u actpoHoM. Y XVIII Beky, mBajuapcku MateMatudap JleoHapz Ojiep
yonuituo je ®epmanoBy ¢opmynay (OjaepoBa dopmysia Takohe ce He
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MOXXe NMPUMEHUTU Ha CBe MapoBe MpUjaTe/bCKUX OpojeBa) U 06jaBUO
cnucak of, 61 mapa npujaTe/bCcKuxX 6pojeBa, Mehy kKojuma cy JBa mapa
6usia norpemHa. llecHaectoroguimitbu Htanvjan Hukoko [laranunHu
npoHauao je 1866. roauHe Apyru HajMawM Nap MpujaTe/bCKUX OpojeBa
(1184, 1210), koju cy mpeBUJeJM PaHUjU MaTeMaTU4Yapu U KOjU je
3HaTHO MawU o/ PepmaoBor napa.

[IpujaTe/bckn OpojeBM OWJIM Cy NO3HATH jOII NUTAropejuyuMma
(MaTeMaTHU4apuMa Koju cy xkuBeJsiu y VI BeKy npe HOBe epe), a UaKo ce
3a BbUX 3HAJIO U NIpe HOBe epe, 10 1946. roguHe je npoHaheno camo 390
napoBa MpHjaTe/bCKUX OpojeBa. 3axBa/byjyhu MojaBUM KOMIjyTepa M
IbUXOBOM 6p30M pas3Bojy, Ao 16. aBrycta 2016. roguHe, npoHaheHo je
yak 1 008 470 870 mapoBa mnpujaTe/bCKUX 6pojeBa. [I[pBo MecTo Ha
JIUCTU 3ay3uma mnap (220, 284), uza wux je [laranuHujeB map (1184,
1210), 3atum gonasu nap (2620, 2924), a PepmaoB nap je Tek Ha 0CMOM
MecTy. /JlaHac cy Mo3HATH CBU MapOBHU NpHjaTe/bCKUX OpojeBa YUjuU ce
MamU YjiaH HaJjla3u ucnoj rpanuie go 1018

(220, 284), (1184, 1210), (2620, 2924), (5020, 5564), (6232, 6368), (10744,
10856), (12285, 14595), (17296, 18416), (63020, 76084), (66928, 66992),
(67095, 71145), (69615, 87633), (79750, 88730), (100485, 124155), (122265,
139815), (122368, 123152), (141664, 153176), (142310, 168730), (171856,
176336), (176272, 180848), (185368, 203432), (196724, 202444), (280540,
365084), (308620, 389924), (319550, 430402), (356408, 399592), (437456,
455344), (469028, 486178), (503056, 514736), (522405, 525915), (600392,
669688), (609928, 686072), (624184, 691256), (635624, 712216), (643336,
652664), (667964, 783556), (726104, 796696), (802725, 863835), (879712,
901424), (898216, 980984), ...

Y cBMM ITO3HAaTUM NIapOBMMa IpHjaTe/bCKUX OpojeBa, 06a YaHa Cy
napHa WJu, WITO je MHoro pebe, o6a HemapHa. Huje mosHato ga Jiu
IIOCTOjU MEIIOBUTHU I[ap, CACTaB/beHOI O[] jeAHOr INMAapHOr U jeJHOT
HenapHor 6poja. Takohe, Huje nosHaTta ¢opMmysia koja 6U ce Morja
IpPYMEHUTH Ha CBe MapoBe NpHjaTe/bCKUX OpojeBa, HUTHU ce 3Ha Jia JIU
TaKBUX OpojeBa MMa KOHAYHO UJIM O€CKOHAYHO MHOTO.

3AK/bYYAK

OBM pe3y/TaTH HUCY O, BeJIMKOT 3Hauyaja 3a MaTeMaTHKy, aju
IpeACcTaB/bajy CUMOOJI Y 4acT MCTpakKuBaya KOju ce TakMuye KO he
nponahu mro Behe 6pojeBe. 3a/laTak NMpoHa/laXKekha HOBUX MPOCTHUX,
CaBplLIEHUX U NpHjaTe/bCKUX OpojeBa ,aHa/IOTaH je Newawy Ha MOHT
EBepect”.



B. Hbpo, E. /bajko

JIMTEPATYPA

bojan bamuh, (2017), Jecerou cemunap 3a cmapuje nosasHuke, oapxaH 7.11.
2017. rop., lletHuna, JlemapTMaH 3a MaTeMaTUKy U UHPOPMATHKY,
Yuuep3suteT y HoBoMm Cany

Erik Templ Bel (1967), Matematika kraljica i robinja nauke, Beograd, Vuk
Karadzic

Kid Devlin (2001), Matematicki gen, Beograd, [IAATOS

PRIME, PERFECT AND FRIENDLY NUMBERS

Summary: The paper deals with the theory of numbers representing a large field
of mathematics. It is split into parts that are rich enough by themselves. In this
paper, we do not intend to expose theory and evidence, but through the historical
dimension and chronology of the discovery of legality, for the needs of teachers, we
provide information on its significance and application. With the advent of
information technology, this theory has been able to provide many answers and
solutions to real problems.
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