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N30MOP®HO INIOTAITAILE UHTETPAJIHOI' JOMEHA
HEJIUNX BPOJEBA Y IIO/bE PAIIMOHAJIHUX BPOJEBA

Ancrpakt: V pady ce Oedunuwie ummezpaiHu O0OMeH yeaux 0Opojesda, nosve
payuoHanHux 6pojesa, uzomophuzam u u3oMoppHo nomanarse npcmena. /loxasyje
ce 0a ce UHMe2panrHu OOMeH yeaux 6pojesa Moice u30MOpPHHO ROMANUMU Y No/be
PAayuoHaIHux Opojeea maxko 0a ce ca ancmpaxkmue mauke 2neOUuma CéaKu 4eo
Opoj udeHmupukyje ca pazioMKoOM Huju je uMeHuray jedauw u 0a ce UHmMePpaiHu
OoMeH yenux Opojesa Modice CMAMPamu Kao HOOOOMEH NObA PAYUOHATHUX
bpojesa.

Kmbyune peunm: Opoj, cKkym, TmpecidKaBame, WHjeKOHja, XOMOMophu3am,
M30MOpP(HO MOTaname, UHTErPATIHU JIOMEH, I10JbE.
1. U3omopdHo noTaname

[Ipe Hero mTo majeMo TMojaM TOjaM HM30MOpP(HOr MOTamama Tpyne u
MPCTEHA TTOCMATPAjMO jeaH MPUMeEDP.

1.1. Ipumep. Heka cy G = {a, b, ¢, du G; = {x, y, z, t} nBa Tpynounaa umje
cy oneparje nedpunucane cienechum Kenujesum memama:
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AKO y TIpBOj TIIEMH U3BPIIUMO 3aMeHY f- a —> X, b—> y, ¢ —> z, d —> ¢
oHma nobujamo npyry memy. 300T TOra KakeMo Ja Cy MOCMAaTpaHu TPYHOWIN
UCTOJIMKH WJIUH Ja Cy M30MOp(HM a TOpe HaBEIACHO NPECIHNKaBakE 30BE Ce
nzomMopduszam. Ca ancTpakTHE Tayke IICAMINTA JBAa M30MOp(dHA rpynoua ce He
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pa3IuKyjy, Tj. MOTY c€ HICHTU(HUKOBATUA. Y BE3HW Ca OBHM pa3MaTpameM JajeMo
oty aeUHULN]Y H30MOPGHOCTH 3a TpyIe U N30MOP(PHOCTH 33 PCTEHE.

1.2. Nepununuja. [IpecnukaBamwe f° G—> G; Ha3uBa ce m3oMopduzam
rpyma ako je OMjeKIuja u ako 3a CBakHu X, y € G BaXu:

Jxy) =10) J)-

lse rpyne G u G, cy m3omopdHe ako moctoju 6ap jeman mzomopduzam
n3Mehy mux.

1.3. Jedpunnnuja. 3a rpyny G kaxe ce J1a ce€ MOXe H30MOP(PHO IMOTOMUTH
y rpymy G; ako TocToju 0OpaTHO jeHO3HAYHO MpecinKaBame f- x —>x rpyne G y
G, ca 0cOOMHOM:

Fxy) =) f(y) = x1y1.

[IpecnukaBame f30Be ce n30MopGHO MoTaname.

Axo je f: G—> G, nzomopdHO moTaname oHaa ce rpyna G uaeHTuuKyje
ca cBojom cimkoMm f(G) koja je moarpyma rpyne G; W ca ancTpPakTHE Tadke
ienuinTa rpyny G MokeMo ocMmaTpatu kao noarpymny rpymne G Jlakie rpyna G
ce MOXe MOTONuTH y Tpyny G; ako u camo ako je G u3oMopdHa HEKOj MOArpynu
o G].

1.4. Jepunuumja. [IpecnukaBame f° R—> R; Ha3uBa ce m3oMopduszam
MIPCTEHA aKo je OMjeKIrja U aKo 3a CBAKH X, Y€ R Baxu:

Jxy) =1) 1), fl& +y) =f0) +10).

JlBa npctena R u R; cy uzomopdHa ako nocroju 6ap jeman nzomopduzam
n3Mehy mux.

1.5. Jlepununmja. 3a mpcTteH R Kaxe ce Jga ce MOxe H30MOp(HO
MOTOMUTH y TpcTeH R; ako mocToju oOpaTHO jeAHO3HAYHO IPECITUKABAHE
f:x—>xupcrera R y R; ca ocobnHOMa:!

S y) =) ) =x1y1 f(x +y) =f0) T 1) =x1 + y1.

[IpecnukaBame f30Be ce H30MOP(PHO NMOTANAK€.

Axo je f- R — R; u3oMop(¢HO noTamname OH/a ce MpcTeH R uaeHTuduKyje
ca CBOjOM CJIIMKOM f(R) KOju je TOJIIPCTEH MPCTeHa R; M ca alCTPAaKTHE TadKe
[JIeJMINTa NMPCTEH R MOXKEMO IOCMaTpaTd Kao MOAINPCTEH IpcreHa R;. [lakie,
npcTeH R ce MOXe MOTOMHUTH y IPCTEH R; aKo U caMo ako je R u30MopdaH HEKOM
MOJIIIPCTEHY O R;.

164

Print to PDF without this message by purchasing novaPDF (http://www.novapdf.com/)



http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com/

A. Manoax

2. UnTerpajinm 10MeH 1eaux opojeBa

AmutuBau rpynoun (/NV,+) cKyma mpupoJHUX OpojeBa je KOMyTaTHBHA
nosyrpyna amu 0e3 HeyTpaiaHor eneMeHTa. [la Oum Ta momyrpyma Ouna ca
HEYTPaJIHUM €JIEMEHTOM CKyl /N ce IpOIIUpYje TaKo MITO My nonaajemo Hyny (0)
Koja uma cnenehy ocoOuny:

x+0=0+x=x,(VxeN).
Haxne, 0 je HeyTpanHu eneMeHT 3a cabupame y ckymy N o= N U{0}.

Crpykrypa ( NV 0,4+) je KOMyTaTHBHA IOJIyrpyna ca HEyTPaIHUM eaeMeHToM 0
VY 0BOj MOXYrpynu HEMa CBakM Opoj cympoTHH. [la OMCMO OBO MOCTHUTIIU CBAKOM
MIPUPOJTHOM Opojy ne N TPUAPYKY]EMO HBeMY CYIIPOTaH - ¢a OCOOMHOM
n+(-n)=(-n)+n=40.
Tako ce moOuja ckynm Z CBHX IeTUX OpojeBa KOJH CaIpPKU CBE MPUPOIHE
OpojeBe (IMIO3UTUBHE TIeJIe), HYITY U CBE HETaTHBHE I1eJie Opojene.
Z=NuU{o}U(-N), N={1,2,3,-n,n+1,--},
~N={n|neN}={1,2,-3,-,—n~(n+1I),-}.
Y ckyny Z ce pedunHmMmry omepardje caOUpame W MHOXKEHE IeITUX
OpojeBa Tako Ja Cy OHE carjlacHe ca MCTUM olepanujama JepHHUCAHUM Y CKYITy
N cBux npupoanux OpojeBa. OBo 3HauM na ako 1enu OpojeBu m,n € N oHIA

30Up n+m ¥ IPOU3BOJ n-m ce AePUHHITY UCTO Ka0 y CKymy IV .

2.1. Teopema. Ctpykrypa (Z,+,) Tj. ckyn Z CcBUX IeTHX OpojeBa ca

omeparjama cabupame (+) U MHOXKeme ( * ) je acOoIMjaTUBHH U KOMYTaTUBHU
MIPCTEH ca jeIMHUIIOM 0e3 JienuTesba Hyse (Tj. MHTETPATHU JJOMEH).

2.2. lepununuja. Ctpykrypa (Z,+,’) 30B€ C€ HHTErPAJTHH JOMEH LeJIUX
Opojena.

3. ITo/be panuoHaJIHUX OpojeBa

Hajemo nedwHUIM]y KOJIMYHUKA JIBa 11e7ia Opoja U o0jammene 1a 3a OUIto
KOja JiBa 1eja 0poja ’UXOB KOJMYHUK HE MOpPa TIOCTOjaTH.

3.1. Jepunnumja. Komuuauk nBa mena Opoja a,be Z (ako mocroju) je
11eo Opoj ¢ € Z Takas ja je
c-b=a.
OO6jacHrMoO 112, Ha pUMEp, KOJHMYHUK OpojeBa 5 u 3 He moctuju. IIpBo,
KOJIMYHHK HE MOXe OWTH HEraTHBaH jep je MpOM3BOJ HEraTUBHOT Opoja u Opoja 3
HETraTHBaH I1a He Moke ouTtH 5. Jlasbe, konmuaHuk He Moke outh 0, 1, 2, u 3 mTo ce
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npoBepaBa HEMOCPESTHUM MHOKEHEM OBUX OpojeBa ca 3. Ha kpajy, Konu4HUK C
He Moxe Outh Behu on 3 jep ako je ¢ >3, oHma ¢-3>3-3, 7). ¢-3>9, Tj. HE
MOXe OuTH 5.

Hcto Tako, konmmuHUK 1ienor O6poja a =0 u O6poja 0 He mocrtoju. 3aucra,
aKo KOJMYHUK C TIOCTOjU OHJa je c¢-0=a wmro HUje Moryhe jep je mo
nepunuMjn MHOXKEwa y ckyny Z c¢-0=0 3a cBaku c € Z. 300r oBe ocoOMHE
KaXke ce J1a JIeJbeHe HyJIOM HUje Moryhe.

[To neduaMIMjn MHOXKEWma y ckylty Z je c¢-0=0 3a cBaku c € Z. OBo
3HAYU Ja je KOJMYHUK 0 :0 Ouno xoju 1meo Opoj ce€ Z Tj. HUjEe jeTHOZHAYHO
onpehen. 30or oBe ocoOmHe Kaxke ce Aa nebeme 0 ca 0 HHje jeAHO3HAYHO
onapeheno.

AKO KOJIMYHUK JiBa 1ena Opoja a,b € Z mocToju OHJA ce Kaxe Ja je Opoj
a nebuB Opojem b unu b je pakTop y a.

Jla Ou omeparyja aesbeme ca OpojeBuMa paznuautumM o 0 Ouira moTmyHo

neuHICaHa CKyll Z TPOIIMPYjeMO TaKO MITO MY J0JajeMO CBE Pa3IOMKe P rae
q

cy p.q # 0 y3ajaMHO MIPOCTH 1IeNI OPOjEeBH.

3.2. Jlepunnuuja. ParmoHamHu OpojeBH Cy MapoBH y3ajaMHO HPOCTHUX

nenux OpojeBa p,q, rne je p# 0, 3anucaHux y BUIY P (upra 3amemyje 3HaK
q

oTiepaIje IebeEhe).
AKO Cy panuoHaIHH OpOjeBH JaTH Kao MapOBH y3ajaMHO MPOCTUX HEIUX
OpojeBa OHJIa jeTHAKOCT paIMOHATTHUX OpojeBa ce JeUHUIIE OBAKO:

LIN—
q N

Y cnyuajy q=1 onHOC g neuHUIIe 1e0 Opoj p TMPencTaBIbEH

KOJIMYHUKOM JieJherha Opoja ¢ ca 1. Jlakme menm OpojeBH Cy cCHeUjaTHU
ClIydajeBH palioHAIHUX OpojeBa. Ako je ¢ #1 u p,q y3ajaMHO TIPOCTH OHJIA Y

CKkymmy Z CBHX IIeIUX OpojeBa p HUje JCJHHBO Ca ¢, U OJIHOC P paHUje HHje
q

6uo nepunncan. OTyaa OBaKBH pallMOHAIHU OPOjeBU HUCY LIEIH.
Ckyn cBux panwoHamHHX OpojeBa o3HayaBa ce ca Q. M3 mperxomHor

pa3Marpama ClIeIu 1a je
NcZcQ.

VY ckymmy Q ce neduHuUITY oniepaliyje cabupame i MHOKEHC PAITHOHATHUX
OpojeBa Tako Ja Cy OHE carjlacHe ca MCTUM olepanujama JepHHUCAHUM Y CKYITy
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Z cBux nenux OpojeBa. OBO 3HauM Ja ako Ienu OpojeBU p,q € Z OHIa 30Hp
P+¢q W TIPOU3BOA p-q ce AepuHUIIY UCTO Kao y cKymy Z .

3.3. Teopema. Ctpykrypa ( Q,+, ) Tj. ckyll (J CBUX pallMOHATHUX OpojeBa
ca oreparnujama cabupame (+) 1 MHOXKEHE ( * ) je moJbe.

3.4. Jdepunuumja. Crpykrypa (Q,+,) 30Be ce€ NO/b€ PAUMOHAIHUX
opojeBa.

4. M3omopdHO noTaname 1eJIUX y pallnoHa/iHe 6pojeBe

JoIr y OCHOBHOj ITKOJIM YYCHUIIMMA je TO3HATO Ja C€ CBAKU 11e0 Opoj a

a . . .
MOX€E TIOCMATpaTH Kao pa3lioMak 7 YHMjd je UMEHWIAIl jeqHaK | ¥ CKyN IeTux
OpojeBa Z je MOJCKYN CKyna paruoHamHux OpojeBa Q, 1), NcZcC Q.

Omnpapname 3a 0BO naje cieaeha reopema.

4.1. Teopema. lHTerpamnu goMeH 1enux OpojeBa Z Moke ce n30MOp(HHO
MTOTOIUTH Y TI0JbE palOHATHIX OpojeBa Q.

Joka3. [Tocmatpamo npecnukaBame f: Z — @ nedunucano Ha cieaehu
HA4MH: 3a IPOU3BOJBHO a € Z

fla)="

ITpoBepumo na je mpecnukaBame f wm3omMopdmszam. JacHo je nma je f
cypjekuuja. IIposepumo na je umHjekumja. Heka je a#b. I/IMaMO%;t;, ).

f (a);t f (b) Ocraje na ce mpoBepu ma je f xomomopduzam. 3a MPOM3BOJHHE
a,b € 7 umamo

fla-b)="2

a b a b
=-==fla) fb), fla+b)= ==+—=fla)+ f(b).
11 1 1

Haxme, f je xomoMomopdusam, HHjeKIMja W cypjeknuja, T1j. f je
n3oMopdu3am.

Crnuka MHTEeTpaTHOT JOMeHa Z CBUX IIeNTUX OpojeBa

Im() =f(£) = {%:an}
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je TOOWHTErpaJHA JOMEH IoJba palMoOHATHHX OpojeBa @ Koja caapKH CBe
paroHaHe O6pojeBe (pa3jIoMKe) YUjH je UMEHIIAIl jefHaK | u koja je m3omMopdHa
WHTETPAITHOM JIOMeHy Z CBHX IeNux OpojeBa (ciuka 1).

f

(Cnuxa 1.)

Ca arcTpakTHe Tayke TJICUINTA CBaKU 11€0 Opoj @ wuIeHTHU(UKyje ce ca
a . :
pa3IoMKOM 7 Y MHTETPAJHU JOMEH Z CBHUX LENMHUX OpojeBa HACHTH(DHUKY]E ce ca

MOAMHTETPATHUM JIOMEHOM TI0Jba () CBUX paAIllMOHATHUX OpOjeBa KOJU CaJIPKU CBE
paroHaHe OpojeBe (pa3ioMKe) 4Mju je uMeHwnall jenHak 1. CBaku panuoHaIaH

0poj x € Q je oOnmka x :%,a,b eZ,b+0.

3ak/pyuak

VYMecTo MHTErpaJHOr JoMeHa Z CBHX Ienux OpojeBa MoXke ce
MOCMAaTpaTH MPOU3BOJbAaH MHTETpanHu AoMeH R . Jlokasyje ce ga cBako mosbe K
Koje caipku R caapXu W HajMame MOTHOoJbe Koje caiapxku R . To mornosee je
U30MOP(HO TOJbY pa3ioOMaKka HMHTErPAIHOT JoMeHa R.
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A ISOMORPH EMBODIED OF THE INTEGRAL DOMAIN OF
INTEGERS INTO THE RATIONAL NUMBERS FIELD

Summary: /n paper the integral domain of integers, the field of rational numbers,
the isomorph and isomorph embodied are defined. It is proved that the integral
domain of integers is isomorph embodied into the field of rational numbers thus
from an abstract point of view each integer is identified with fraction whose
demonitor is one.

Key words: number, set, injection, homeomorphism, isomorphism, integral
domain, field.
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